
ikB&3ikB&3ikB&3ikB&3ikB&3

daI;wVj lapkj ,oa usVodZdaI;wVj lapkj ,oa usVodZdaI;wVj lapkj ,oa usVodZdaI;wVj lapkj ,oa usVodZdaI;wVj lapkj ,oa usVodZ

¼¼¼¼¼Computer Communication and Network½½½½½

3-13-13-13-13-1 daI;wVj lapkjdaI;wVj lapkjdaI;wVj lapkjdaI;wVj lapkjdaI;wVj lapkj ¼ ¼ ¼ ¼ ¼Computer Communication½½½½½

fdlh daI;wVj dk Hkjiwj mi;ksx rHkh laHko gS tcfd og vU; daI;wVjksa ls tqM+k gksA
orZeku ;qx esa ;fn dksbZ daI;wVj nwljs daI;wVjksa ls fdlh çdkj ls ugha tqM+k gS rks og vf/kd
mi;ksxh fl) ugha gksxkA daI;wVj fdlh cM+s usVodZ vFkok bUVjusV ls tqM+k gS rks og cgqr mi;ksxh
çekf.kr gks ldrk gSA

,d daI;wVj ls nwljs daI;wVj rd lwpukvksa ,oa MkVk ds vknku&çnku dks MkVk lapkj
¼Data Communication½dgrs gSa- vkt dksbZ Hkh O;fä ?kj cSBs vFkok jkg esa Hkh daI;wVj ds
ek/;e ls fdlh Hkh O;fä ls ckrphr dj ldrk gS] fofM;ks& v‚fM;ks d‚UÝsflax dj ldrk gS]
rFkk fdlh Hkh çdkj dh lwpuk çsf"kr vFkok çkIr dj ldrk gS- ;g lc MkVk lapkj ds fcuk
laHko ugha gSA jsyos fjtosZ'ku ra=] gksVy fjtosZ'ku ra=] ,;j ykbUl vkfn esa  gtkjksa VfeZuy gksrs
gSa] ftuds }kjk dksbZ Hkh O;fä vius LFkku ls fjtosZ'ku djok ldrk gSA ;g lc çfØ;k MkVk lapkj
ds }kjk gh laHko gqbZ gSA

                           fp= 3-1 daI;wVj lapkj
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MkVk lapkj dh vko';drk ¼MkVk lapkj dh vko';drk ¼MkVk lapkj dh vko';drk ¼MkVk lapkj dh vko';drk ¼MkVk lapkj dh vko';drk ¼Necessity of Data Communication½½½½½

ijaijkxr lk/kuksa ls lwpukvksa ds vknku&çnku esa dkQh le; yxrk gS rFkk bldh dher
Hkh fujarj c<+rh tk jgh gSA tcfd daI;wVj dh enn ls lapkj vfr rhoz xfr ls gksrk gSA lkFk
gh bldh ykxr Hkh ijEijkxr ek/;eksa dh rqyuk esa fujarj de gksrh tk jgh gSA ijEijkxr
ek/;eksa ds mi;ksx esa nwjh c<+us ds lkFk&lkFk le; o ewY; Hkh rsth ls c<+rs gS] tcfd daI;wVj
ds ek/;e ls lapkj esa le; o ykxr ij nwjh dk çHkko ux.; gksrk gSA lkFk gh MkVk lapj.k esa
lapkfjr MkVk ,dne lgh vFkkZr~ ;FkkFkZ ¼Accurate½ gksrk gSA

çs"k.k ek/;e ¼çs"k.k ek/;e ¼çs"k.k ek/;e ¼çs"k.k ek/;e ¼çs"k.k ek/;e ¼Transmission Media½½½½½

çs"kd ¼Sender½ o çkIrdrkZ ¼Receiver½ ds chp MkVk lapj.k ds fy, fdlh HkkSfrd
ek/;e ¼Physical Medium½ dk gksuk vko';d gSA bl ek/;e dks çs"k.k ek/;e ¼Transmission

Medium½ vFkok lapkj pSuy ¼Communication Channel½ dgrs gSaA ;s ek/;e dbZ çdkj ds
miyC/k gSaA ek/;e dk p;u djrs le; budh dher] dk;Z n{krk ¼Efficiency½] MkVk lapj.k dh
xfr vkfn vusd ckrksa dk /;ku j[kuk gksrk gSA çs"k.k ek/;eksa dks lkekU;r% nks Hkkxksa esa ckaVk tk
ldrk gS & ¼1½ rkj okys ek/;e o ¼2½ csrkj ek/;eA

rkj okys çs"k.k ek/;e ¼rkj okys çs"k.k ek/;e ¼rkj okys çs"k.k ek/;e ¼rkj okys çs"k.k ek/;e ¼rkj okys çs"k.k ek/;e ¼Wired Transmission Media½½½½½

buesa ,d daI;wVj ls vU; daI;wVjksa rd ladsrksa ds çlkj.k ds fy, rkj vFkok dscy dk
ç;ksx fd;k tkrk gS- bUgsa fufnZ"V ek/;e ¼Guided Media½ Hkh dgk tkrk gSA ç;qä fd;s tkus
okys rkj ds vk/kkj ij ;s ek/;e fuEu çdkj ds gksrs gaSA

1 -1 -1 -1 -1 - fV~oLVsM isvj dscy ¼fV~oLVsM isvj dscy ¼fV~oLVsM isvj dscy ¼fV~oLVsM isvj dscy ¼fV~oLVsM isvj dscy ¼Twisted Pair Cable½½½½½

usVofdaZx ds fy, ç;qä gksus okyk ;g lcls iqjkuk vkSj lLrk lk/ku gS- ,d fV~oLVsM
isvj dscy esa nks ìFkD—r ¼Insulated½ rk¡cs ¼Copper½ ds rkj gksrs gSa tks ,d nwljs ls dqaMyh uqek
;k lfiZykdkj voLFkk esa fyiVs gksrs gSa- rkjksa dks ,saBus ¼Twisting½ dk mís'; fo|qr fojks/k
¼Electrical Interference½ dks de djuk gS- ,sls ,saBs gq, nksuksa rkjksa esa fo|qr fojks/k ,d nwljs ds
foijhr gksus ds dkj.k] bldk okLrfod çHkko dkQh de gks tkrk gS- bl rjg ds Interference

dks Ø‚l V‚d ¼Cross Talk½ dgrs gSA r¡kck fo|qr dk vPNk lqpkyd gksrk gS- rk¡cs ds ;s rkj
lkekU;r% 22 ls 24 xst eksVkbZ ds gksrs gSa-

fp= 3-2 fV~oLVsM isvj dscy

fV~oLVsM isvj dscy nks çdkj ds gksrs gaS&

¼1½¼1½¼1½¼1½¼1½ vu f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼vu f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼vu f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼vu f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼vu f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼Unshielded Twisted Pair Cable- UTP½&½&½&½&½&
;g lcls vf/kd çpfyr fV~oLVsM isvj dscy gSA bl çdkj ds dscy esa fV~oLVsM is;lZ dk
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lewg ,d lk/kkj.k IykfLVd ds vkoj.k esa gksrk gSA yksdy ,fj;k usVodZ ¼LAN½ dh dscfyax esa
budk dkQh çpyu gSA UTP lkekU;r% VsyhQksu flLVe dh dscy ds :i esa rFkk vusd
dk;kZy;ksa esa igys ls gh ç;qä gks jgh gSA bl çdkj d dscy esa Ø‚l&V‚d dh vf/kd laHkkouk
jgrh gSA

fp= 3-3 vu f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy

¼2½¼2½¼2½¼2½¼2½ f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy ¼Shielded Twisted Pair Cable- STP½&½&½&½&½& bl
çdkj ds dscy esa mPp xq.koÙkk okys xqaFks rk¡cs ds rkjksa dh tSdsV dk mi;ksx fd;k tkrk gS tks
UTP ds vkoj.k ls dgha vf/kd lqjf{kr gksrk gSA  STP rkjksa ds chp ,oa pkjksa rjQ ls iUuh ¼Foil½
ls fyiVk gqvk gksrk gSA ;g vkoj.k ,d n{k vojks/kd cukrk gS ftlls lapfjr gks jgs MkVk dk
cká vojks/kksa ls cpko gksrk gS rFkk Ø‚l&V‚d dh laHkkouk ux.; gks tkrh gSA STP dh dher
UTP dh rqyuk esa vf/kd gksrh gS fdUrq MkVk lapj.k dh xfr rFkk xq.koÙkk ds ekeys esa STP vf/
kd csgrj gksrk gSA

fp= 3-4 f'kYMsM fV~oLVsM isvj dscy

de nwjh ds lapkj ¼,d fdyksehVj rd½ esa fV~oLVsM isvj dscy dk mi;ksx vf/kd gksrk
gSA LAN esa daI;wVjksa dks tksM+us esa blh dscy dk mi;ksx fd;k tkrk gSA bl dscy dh MkVk
Vªkalfe'ku LihM 1 &2 MB çfr lsdaM rd gksrh gSA fdUrq nwjh c<+us ds lkFk&lkFk Vªkalfe'ku LihM
?kVrh tkrh gSA QyLo:i chp&chp esa fjihVlZ dk mi;ksx djuk iM+rk gSA

fV~oLVsM isvj dscy dk mi;ksx ,uky‚x o fMthVy nksuksa çdkj ds lapj.k esa fd;k tk ldrk
gSA ;g rqyukRed :i ls lLrk gS vkSj bldk mi;ksx dkQh vklku gSA
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2 -2 -2 -2 -2 - dks,fD'kvy dscy ¼dks,fD'kvy dscy ¼dks,fD'kvy dscy ¼dks,fD'kvy dscy ¼dks,fD'kvy dscy ¼Coaxial Cable½½½½½

bldk eq[; Hkkx rk¡cs dk ,d rkj gksrk gS ftls dksj ¼Core½ dgrs gSaA blds pkjksa rjQ
,d fo|qrjks/kh IykfLVd dk vkoj.k gksrk gSA ;g vkoj.k rkj dks ckgjh vk?kkrksa ls cpkrk gSA
;g vkoj.k eq[;r% ih-oh-lh- inkFkZ dk cuk gksrk gSA bl vkoj.k ds pkjksa vksj rk¡cs dh tkyh
¼Mesh½ gksrh gSA ;g tkyh Hkh pkjksa vkSj ls ,d fo|qr jks/kh inkFkZ ds lqj{kkRed dop
¼Shield½ ls <dh gksrh gSA bl çdkj dks,fD'kvy dscy esa nks pkyd rFkk nks vpkyd ;k
fo|qrjks/kh ¼Insulators½ gksrs gSaa ladsrksa dk lapj.k lcls Hkhrjh rkEcs ds rkj ¼Core½ }kjk gksrk
gSA

budh dher buds O;kl ds c<+us ds lkFk c<+rh gSA irys dks,fD'kvy dscy dh dher
de rFkk eksVs dscy dh dher vf/kd gksrh gSA

fp= 3-5 dks,fD'k,y dscy

dks,fD'kvy dscy dk mi;ksx dscy Vh-oh- Vªkalfe'ku] yEch nwjh ds VsyhQksu lapkj] de
nwjh ij fLFkr daI;wVj ;qfä;ksa dks tksM+us o yksdy ,fj;k usVodZ esa fd;k tkrk gSA rhoz xfr cz‚M
cSaM usVodZ ¼High Speed Boroadband Network½ esa Hkh bldk mi;ksx gksrk gSA

dks,fD'kvy dscy nks çdkj ds gksrs gS&

fFkuusV ¼fFkuusV ¼fFkuusV ¼fFkuusV ¼fFkuusV ¼Thinnet½ ½ ½ ½ ½  ;s yphys o lLrs gksrs gSaA bUgsa yxkuk vklku gksrk gSA ;s vf/kdrj
usVofdaZx esa dke esa fy;s tkrs gSaA

fFkdusV  ¼fFkdusV  ¼fFkdusV  ¼fFkdusV  ¼fFkdusV  ¼Thicknet½ ½ ½ ½ ½  ;s eksVs gksrs gSa] bUgsa vklkuh ls eksM+k ugha tk ldrkA vr% bUgsa dke
esa ysuk dqN dfBu gksrk gSA budk mi;ksx dscy Vh-oh- usVodZ esa vf/kd gksrk gSA

dks,fD'kvy dscy dk mi;ksx e/;e nwjh ds lapkj esa gksrk gSA buesa ckgjh tkyh dh
mifLFkfr ds dkj.k fo|qr fojks/k ¼Electrical Interference½ dk çHkko dkQh de gks tkrk gSA
budh cSaM foM~Fk ¼Band Width½ Hkh fV~oLVsM isvj dh rqyuk esa vf/kd gksrh gSA ij ;s fV~oLVsM
isvj dscy dh rqyuk esa egaxs gksrs gaSA

3 -3 -3 -3 -3 - çdk'kh; rarq dscy ¼çdk'kh; rarq dscy ¼çdk'kh; rarq dscy ¼çdk'kh; rarq dscy ¼çdk'kh; rarq dscy ¼Optical Fiber Cable½½½½½

rkj okys MkVk lapj.k esa ç;qä gksus okyh ;g lcls u;h çdkj dh dscy gSA bl dscy
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esa fo|qr ladsrksa ds LFkku ij çdk'k rjaxksa dk lapj.k gksrk gS rFkk ;g lapj.k ,uky‚x :i esa u
gksdj fMftVy :i esa gksrk gSA ,d vdsyk v‚fIVd Qkbcj dscy vkneh ds ,d cky ls Hkh iryk
gksrk gS vkSj vR;f/kd yphyk gksrk gSA bldk O;kl 2 ls 125 ekbØksehVj gksrk gSA bldk Hkhrjh
Hkkx tks dksj ¼Core½ dgykrk gS] dkap vFkok IykfLVd ls fufeZr gksrk gSA blds pkjksa vksj dkap
dh gh ,d iryh ijr p<+h gksrh gS ftls DysfMax ¼Cladding½ dgrs gSA DysfMax dk viorZukad
¼Refractive Index½ dksj dh rqyuk esa de gksrk gSA

 fp= 3-6 v‚fIVd Qkbcj dscy

tc nks fHkUu viorZukad okys inkFkksaZ esa çdk'kh; ladsr Hksts tkrs gS rks fHkUu viorZukad
ds dkj.k çdk'kh; fdj.ksa viofrZr gksus dh ctk; ijkofrZr gks tkrh gSA bl çdkj OFC dh
dk;Zç.kkyh iw.kZ vkarfjd ijkorZu ¼Total Internal Reflection½ ij vk/kkfjr gksrh gSA iw.kZ
vkarfjd ijkorZu ds dkj.k çdk'kh; ladsr rarq ds dksj esa gh cus jgrs gSaA QyLo:i lapj.k ds
lkFk&lkFk ;s {kh.k ugha iM+rsA rarq esa dkap dh ijr ¼Cladding½ ds pkjksa vksj ,d tSdsV vkSj
gksrk gS tks bls vko';d etcwrh çnku djrk gSA vR;f/kd eghu gksus ds dkj.k ,d lkekU;
eksVkbZ ds dscy esa gtkjksa çdk'kh; rarq ¼Optic Fibre½ fQV gks ldrs gSA

daI;wVj ls fo|qr ladsr ¼Electrical Signals½ çkIr gksrs gSa tcfd OFC ds ek/;e ls
dsoy çdk'kh; ladsr gh lapkfjr fd, tk ldrs gSA vr% fo|qr ladsrksa dks çsf"kr djus ls iwoZ
,d ifjorZd ¼Converter½ dh lgk;rk ls çdk'kh; ladsrksa esa ifjofrZr djuk iM+rk gSA

fp= 3-7 OFC }kjk çdk'kh; ladsrksa dk lapj.k

OFC MkVk lapj.k dh dk ,d cgqr gh fo'oluh; rFkk lqjf{kr lk/ku gS D;ksafd bl
dscy ls MkVk pqjk;k ugha tk ldrkA rhoz xfr vkSj yEch nwjh rd vf/kd MkVk lapj.k ds fy,
OFC lokZf/kd mi;qä gSA blds }kjk MkVk lapj.k dh nj 100 esxkckbV ¼MB½ çfr lsdaM ls
2 xhxkckbV ¼GB½ çfr lsdaM rd gksrh gSA OFC d‚ij dscy dh rqyuk esa dkQh gYds gksrs gSa
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o de LFkku ysrs gSaA OFC }kjk lapfjr fd, tkus okys ladsrksa ij fdlh çdkj ds fojks/kh çHkko
¼Interference½ dk vlj ugha gksrkA blds }kjk MkVk lapj.k dh =qfV nj ¼Error Rate½ Hkh ux.;
gksrh gSA fdUrq OFC esa ç;qä gksus okyh rduhd rqyukRed :i ls tfVy o eg¡xh gS vr% rkj
okys MkVk lapj.k ek/;eksa esa ;g lcls egaxk ek/;e gSA

csrkj çs"k.k ek/;e ¼csrkj çs"k.k ek/;e ¼csrkj çs"k.k ek/;e ¼csrkj çs"k.k ek/;e ¼csrkj çs"k.k ek/;e ¼Wireless Transmission Media½½½½½

buesa ,d daI;wVj ls vU; daI;wVjksa rd ladsrksa ds çlkj.k ds fy, rkj vFkok dscy dk
mi;ksx u dj ,slh fo|qr pqEcdh; rjaxksa dk bLrseky fd;k tkrk gS ftuds lapj.k ds fy,
fdlh çdkj ds ek/;e dh vko';drk ugha gksrhA bUgsa vfufnZ"V ek/;e ¼Unguided Media½
Hkh dgrs gSaA ç;qä gksus okyh fo|qr pqEcdh; rjaxksa vkSj ;qfä;ksa ds vk/kkj ij eq[; csrkj lapkj
ek/;e fuEu gSa &

1- jsfM;ks rjax ¼1- jsfM;ks rjax ¼1- jsfM;ks rjax ¼1- jsfM;ks rjax ¼1- jsfM;ks rjax ¼Radio Wave½½½½½

jsfM;ks rjaxsa vklkuh ls mRiUu dh tk ldrh gSa rFkk yEch nwjh rd igq¡p ldrh gSaA Å¡ph
bekjrksa o vU; ck/kkvksa dks ;s vklkuh ls ikj dj tkrh gSaA vr% MkVk lapj.k esa bu rjaxkas dk
cgqrk;r ls mi;ksx gks jgk gSA jsfM;ks rjaxsa çsf"k= ¼Transmitter½ ls lHkh fn'kkvksa esa fopj.k dj
ldrh gSa ftlls çs"kd o çkIrdrkZ dk ,d gh iafä esa jguk vko';d ugha gksrkA jsfM;ks lapkj
Vsyhxzke lans'kksa ds çlkj.k esa dkQh le; ls ç;qä gks jgk FkkA ;g lapkj de lapj.k xfr ,oa
U;wu vkòfr ij gksrk Fkk fdUrq vc jsfM;ks çlkj.k esa VHF ¼Very High Frequency½] UHF ¼Ultra

High Frequency½ rFkk SHF ¼Super High Frequency½ ds mi;ksx ls vR;f/kd rhoz xfr ls
MkVk lapj.k laHko gks x;k gSA

                           fp= 3-8 jsfM;ks rjax lapj.k

2- lw{e rjax çlkj.k ¼2- lw{e rjax çlkj.k ¼2- lw{e rjax çlkj.k ¼2- lw{e rjax çlkj.k ¼2- lw{e rjax çlkj.k ¼Micro wave Transmission½½½½½

lw{e rjax çlkj.k mPp vko`fr ¼High Frequency½ dh jsfM;ks rjaxksa ds ek/;e ls gksrk gSA bl
ek/;e dk mi;ksx dj dscy Mkyus dh leL;kvksa ls cpk tk ldrk gSA ftu LFkkuksa ij dscy
Mkyuk nq"dj gksrk gS ogka ;g ek/;e dkQh mi;ksxh fl) gksrk gSA

lw{e rjaxsa ¼Micro waves½ dsoy ,d lh/kh js[kk esa py ldrh gSaA buds ekxZ esa dksbZ
cM+h bekjr] igkM+ o vU; ck/kk vk tkus ij ;s mUgsa ikj ugha dj ldrhA vr% ;g vko';d gksrk
gS fd çs"k.k ¼Transmitter½ ,oa xzkgh ¼Receiver½ ,d lh/kh –f"Vjs[kk ¼Line of Sight½ esa gksA blds
fy, çs"k.k ,aVsuk o xzkgh ,aVsuk dks dkQh Å¡pkbZ ij ,oa ,d lh/kh js[kk esa yxk;k tkrk gSA
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igkfM+;ksa vFkok Å¡ps LFkkuksa ij yxs Å¡ps Vkoj okLro esa ekbØksoso Vkoj gh gksrs gSaA nwjh vf/kd
gksus ij i`Foh dh xksykbZ Hkh lh/kh –f"V js[kk esa ck/kd cu tkrh gSA QyLo:i lapj.k ckf/kr gks
tkrk gSA bl leL;k dk gy izs"kd o xzkgh ds chp ijkorZd ¼Repeaters½ yxkdj fd;k tkrk
gSA lkekU;r% gj 25 ls 30 fdyksehVj dh nwjh ij ;s fjihVj yxk;s tkrs gSaA nks ,d ds ckn vkus
okys fjihVlZ lh/kh js[kk esa gksus pkfg,A

fp= 3-9 ekbØks oso lapj.k

ekbØksoso ladsr nwjh ds lkFk detksj Hkh iM+ tkrs gSA fjihVlZ bu ladsrksa dks ifjof/kZr
¼Amplify½ Hkh djrs gSaA ekbØksoso lapj.k vis{kk—r lLrk lk/ku gSA fdUrq ;g ekSle ij
vk/kkfjr gSA [kjkc ekSle esa lapj.k dh xq.koÙkk ?kV tkrh gSA ekbØksoso lapj.k vf/kdka'kr% yEch
nwjh ds VsyhQksu lapkj] lsyqyj Qksu] Vsyhfotu dk;ZØe çlkj.k vkfn esa ç;qä gksrk gSA

3- mixzg lapj.k ¼3- mixzg lapj.k ¼3- mixzg lapj.k ¼3- mixzg lapj.k ¼3- mixzg lapj.k ¼Satellite Communication½½½½½

bl lapj.k esa lw{e rjax ladsrksa dk gh mi;ksx fd;k tkrk gS fdUrq budh vko`fr Hkwfe
ij ekbØksoso lapj.k esa ç;qä gksus okys ladsrksa ls vf/kd gksrh gSA lapkj mixzg lkekU;r% Hkwe/;
js[kk ls  36000 fdyksehVj Å¡pkbZ ij ,d HkwfLFkj d{kk ¼Geostationary Orbit½ esa LFkkfir gksrs
gSA HkwfLFkj d{kk esa mix`g dh i`Foh ds pkjksa vkSj ?kweus dh xfr i`Foh  dh ?kw.kZu xfr ds cjkcj
gksrh gSA vr% ;g mixzg i`Foh ds lkis{k lnSo ,d gh fcanq ij fLFkr jgrk gSA

fp= 3-10- mixzg }kjk lapkj

lapkj mixzg dks ,d ekbØks oso fjys LVs'ku ekuk tk ldrk gSA mixzg ds vf/kd Å¡pkbZ
ij fLFkr gksus ds dkj.k lh/kh –f"V js[kk ¼Line of Sight½ dh leL;k Hkh ugha jgrhA Hkwe/; js[kk
ij cjkcj nwjh ij fLFkr rhu lapkj mixzg lEiw.kZ ìFoh ij ladsr çsf"kr dj ldrs gSaA buds ladsr
i`Foh ds fdlh Hkh LFkku ij çkIr fd;s tk ldrs gSaA
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fp= 3-11 rhu lapkj mixzg lEiw.kZ i`Foh ij ladsr çsf"kr dj ldrs gSa

mixzg lapj.k esa 6 xhxk gVZ~t vkòfr ds ladsrksa dks ìFoh ls çsf"k= }kjk vUrfj{k esa fLFkr
mix̀g dks Hkstk tkrk gSA yEch nwjh ¼36000 fdyksehVj½ r; djus ds dkj.k ;s ladsr {kh.k gks tkrs
gSA vr% mixzg ij yxs VªkaliksaMj ¼Transponder½ }kjk bu ladsrksa dks 'kfä'kkyh cukdj iqu% ìFoh
ij Hkstk tkrk gSA ìFoh ij bu ladsrksa dks fdrus gh xzkgh ¼Receivers½ }kjk çkIr fd;k tk ldrk
gSA mixzg dks ladsr çsf"kr djus o çkIr djus ds fy, vyx&vyx vko`fr;k¡ dke esa yh tkrh
gSa ftlls ;s ladsr ,d nwljs ls ckf/kr ugha gksrsA

mix`g lapj.k dk mi;ksx vR;f/kd yEch nwjh ds VsyhQksu lapkj] Vsyhfotu dk;ZØeksa
ds çlkj.k] varjkZ"Vªh; lapkj vkfn esa fd;k tkrk gSA

mix`g lqnwj o i`FkD—r LFkkuksa esa lapkj dk ,d vR;qŸke lk/ku gS fdarq d{kk esa mix`g
LFkkfir djuk vR;f/kd [kphZyk gksrk gSA

4- vojä fdj.k lapj.k 4- vojä fdj.k lapj.k 4- vojä fdj.k lapj.k 4- vojä fdj.k lapj.k 4- vojä fdj.k lapj.k ¼Infrared Transmission½

blesa MkVk izs"k.k ds fy, vojä fdj.kksa ¼Infrared Rays½ dk bLrseky fd;k tkrk gSA
;g ,d lLrk] lqjf{kr rFkk vklkuh ls dke esa fy;k tk ldus okyk lapj.k ek/;e gSA bldk
mi;ksx eq[;r% de nwjh ds lapj.k esa fd;k tkrk gSA vojä fdj.k lapj.k gsrq çs"kd o çkIrdrkZ
ds e/; dksbZ vojks/k ugha gksuk pkfg,A vojä fdj.k ladsr vR;f/kd rhoz vko`fr ij dk;Z djrs
gSa ftlls budh MkVk lapj.k xfr cgqr rst gksrh gSA

fp= 3-12 bUÝk jsM lapj.k

Vsyhfotu ,oa E;wftd flLVe vkfn ds fjeksV esa lapj.k ds fy, vojä fdj.kksa dk gh
mi;ksx gksrk gSA blls ?kj ds Hkhrj yksdy ,fj;k usVodZ ¼LAN½ LFkkfir fd;k tk ldrk gS-
fdlh ,d cM+s dejs esa j[ks daI;wVj vojä fdj.kksa ds ek/;e ls tksM+s tk ldrs gSaA
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5- okbZ&QkbZ & ok;jysl fQMsfyVh ¼5- okbZ&QkbZ & ok;jysl fQMsfyVh ¼5- okbZ&QkbZ & ok;jysl fQMsfyVh ¼5- okbZ&QkbZ & ok;jysl fQMsfyVh ¼5- okbZ&QkbZ & ok;jysl fQMsfyVh ¼Wi-Fi– Wireless Fidelity½½½½½

okbZ&QkbZ ¼Wi-Fi usVodZ ij dEI;wVj dks fcuk rkjksa ds tksM+us dk dke djus okyh vkt
dh yksdfç; rduhd gSA vly esa ;g ,d ok;jysl usVodZ gSA bls WLAN ¼Wireless Local

Area Network½ ds uke ls Hkh tkuk tkrk gS] tks IEEE ¼Institute of Electrical and Electron-

ics Engineers½ ij vk/kkfjr gSA okbZ&QkbZ Alliance Company dk VªsMekdZ gSA

vkt dy okbZ&QkbZ ;qfä ilZuy daI;wVj] ySiV‚i] ikeV‚i] ohfM;ks xse] dalksy] LekVZ
Qksu] fçaVlZ o vU; cgqr lh ;qfävksa esa baLVky gksrh gSA okbZ&QkbZ lefFkZr ;qfä ¼Wi-Fi Enabled

Device½ bUVjusV ls tqM+s ok;jysl usVodZ dh ijkl ¼Range½ esa vkus ij fcuk rkj yxk;s bUVjusV
ls tqM+ ldrh gSA okbZ&QkbZ dk dojst {ks= dqN dejksa ls ysdj ,d 'kgj dh lhekvksa rd gks
ldrk gSA

fp= 3-13 okbZ&QkbZ ds çrhd fpUg

okbZ&QkbZ lsy Qksu] Vhoh vkSj jsfM;ks dh rjg lwpuk çlkfjr djus ds fy, jsfM;ks rjaxksa
dk mi;ksx djrk gSA bl ;qfä ls tc dksbZ dEI;wVj MkVk lapkfjr djuk pkgrk gS rks MkVk dks
igys ok;jysl ,MsIVj }kjk jsfM;ks flXuy esa cnyk tkrk gS vkSj ,aVhuk dk mi;ksx djds bls
çlkfjr dj fn;k tkrk gSA ok;jysl jkmVj ladsr çkIr djrk gS vkSj bls MhdksM djrk gSA jkmVj
baVjusV dks ok;MZ bZFkjusV dusD'ku dk mi;ksx dj tkudkjh Hkstrk gSA ;g çfØ;k myV Hkh gksrh
gS] tc jkmVj baVjusV ls tkudkjh çkIr djrk gS] rks bls jsfM;ks flXuy esa cnyrk gS vkSj bl
flXuy dks ok;jysl ,MsIVj dks Hkstrk gSA

okbZ&QkbZ lapkj ds fy, bLrseky jsfM;ks rjaxsa lsy Qksu vkSj jsfM;ks ds leku gksrh gSa]
ysfdu QdZ dsoy bruk gS fd budh vko`fr 2-4 xhxk gVZ~t ls 5 xhxk gVZ~t gksrh gS tks lsy
Qksu dh vko`fr ls cgqr vf/kd gksrh gSA okbZ&QkbZ rjaxksa esa T;knk MkVk ys tkus dh Hkh {kerk
gksrh gSA okbZ&QkbZ lapkj esa 802-11 usVofdaZx ekudksa dk mi;ksx fd;k tkrk gSA

fp= 3-14- okbZ&QkbZ lapkj
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vkt&dy vf/kdka'k f'k{k.k laLFkkvksa] dk;kZy;ksa] gokbZ vìs] gksVy vkfn esa  Wi-Fi

lqfo/kk miyC/k gSA ;s okbZQkbZ ds g‚VLi‚V dgykrs gSaA bu LFkkuksa ij O;fä vius okbZ&QkbZ
lefFkZr ¼Wi-Fi Enabled½ Qksu vFkok ySiV‚i ds ek/;e ls lewps fo'o ls tqM+ ldrk gSA

6- CywVwFk ¼6- CywVwFk ¼6- CywVwFk ¼6- CywVwFk ¼6- CywVwFk ¼Bluetooth½½½½½

CywVwFk ,d ,slh csrkj rduhd gS ftlds }kjk fofHkUu bysDVª‚fud midj.k vkil esa
tqM+dj MkVk dk vknku&çnku dj ldrs gSaA tqM+us ds fy, blesa jsfM;ks rjaxksa dk gh mi;ksx
fd;k tkrk gSA CywVwFk dks ewyr% daI;wVj ls vU; midj.kksa dks tksM+us okys rkjksa ¼dscy½ dh
la[;k de djus ds fy, fodflr fd;k x;k FkkA CywVwFk dks vis{kk—r de nwjh ¼dsoy dqN
ehVj rd½ ds fy, gh bLrseky fd;k tk ldrk gSA

vke rkSj ij CywVwFk vuqç;ksx dk mi;ksx ,d gsMlsV dks eksckby Qksu ;k ,d daI;wVj
ekml] dqathiVy ;k fçaVj dks daI;wVj ls tksM+us ds fy, fd;k tkrk gSA CYkwVwFk] bysDVª‚fud
midj.k tSls ilZuy fMftVy vflLVsaV ¼ihMh,½] eksckby Qksu] VscysV] ySiV‚i] ilZuy
dEI;wVj] fçaVj] fMftVy dSejk] ohfM;ks xse dUlksy bR;kfn dks tksM+us ,oa lwpukvksa dks
vknku&çnku djus dk ,d vklku rjhdk çnku djrk gSA

fp= 3-15 CywVwFk

MkVk lapj.k ds :i ¼MkVk lapj.k ds :i ¼MkVk lapj.k ds :i ¼MkVk lapj.k ds :i ¼MkVk lapj.k ds :i ¼Forms of Data Transmission½½½½½

MkVk lapj.k ds fy, lkekU;;r% fo|qr ladsr ¼Electrical Signals½ dke esa fy, tkrs gSa-
;s ladsr nks çdkj ds gksrs gSa  1- ,uky‚x o 2- fMftVy-

1- ,uky‚x ¼1- ,uky‚x ¼1- ,uky‚x ¼1- ,uky‚x ¼1- ,uky‚x ¼Analog½½½½½ ;s ladsr le; ds lkis{k lrr ¼Continuous½ :i ls ¼fujarj½ ifjofrZr
gksrs jgrs gSA ,d ,uky‚x flXuy dk eku ,d nh x;h ijkl ¼Range½ esa ls dqN Hkh gks ldrk
gSA ,d VsyhQksu flLVe ,uky‚x MkVk lapj.k dk mnkgj.k gSA

2- fMftVy ¼2- fMftVy ¼2- fMftVy ¼2- fMftVy ¼2- fMftVy ¼Digital½½½½½ ;s ladsr vlrr ¼Discrete½ gksrs gSa- ,d fMftVy flXuy ,d nh x;h
ijkl esa ls dqN eku gh xzg.k dj ldrk gSA ;s ladsr ̂v‚u ¼On½ rFkk ̂v‚Q +¼Of½* voLFkkvksa esa
lapkfjr gksrs gSaA

daI;wVj fMftVy MkVk dke esa ysrk gSA daI;wVj MkVk lapj.k ds fy, Hkh fMftVy
flXuYl dke esa fy, tkrs gSaA fdarq nks daI;wVjksa ds chp MkVk lapj.k esa lokZf/kd ç;qä gksus okyk
ek/;e ¼VsyhQksu ykbu½ ,uky‚x flXuy gh lapfjr dj ikrk gSA

vr% MkVk lapj.k ls igys daI;wVj }kjk Hksts x, fMftVy ladsrksa dks ,uky‚x ladsrksa esa
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cnyuk iM+rk gS ftls eksMîwys'ku ¼Modulation½ dgrs gSaA blh çdkj VsyhQksu ykbu esa

fp= 3-16 ,uky‚x o fMftVy flXuy

lapfjr ,uky‚x ladsrksa dks lh/kk daI;wVj dks ugha Hkstk tk ldrk gSA daI;wVj dks Hkstus ls iwoZ
,uky‚x ladsrksa dks fMftVy esa ladsrksa esa cnyuk iM+rk gS ftls fMeksMîwys'ku ¼Demodulation½
dgk tkrk gSA

daI;wVj usVodZ ¼daI;wVj usVodZ ¼daI;wVj usVodZ ¼daI;wVj usVodZ ¼daI;wVj usVodZ ¼Computer Network½½½½½

MkVk lapj.k ds fy, tc dbZ LorU= daI;wVjksa dks fdlh ek/;e ls ,d lkFk tksM+k tkrk
gS rks ;g O;oLFkk daI;wVj usVodZ dgykrh gSA nwljs 'kCnksa esa bls ;ksa Hkh dgk tk ldrk gS fd
dbZ LorU= daI;wVjksa dk vr% lEcaf/kr lewg ¼Interconnected Collection½ daI;wVj usVodZ gSA
daI;wVj usVodZ esa daI;wVjksa ds lkFk&lkFk vU; ;qfä;k¡ ¼Devices½ o midj.k tSls fçaVlZ] Iy‚Vj
vkfn Hkh tqM+s gks ldrs gSaA daI;wVj usVodZ esa tqM+s lHkh daI;wVj o midj.kksa ds chp ds lapkj ek/
;e dks fyad ¼Link½ dgrs gSaA

fp= 3-17 daI;wVj usVodZ

daI;wVj usVodZ ds mís';daI;wVj usVodZ ds mís';daI;wVj usVodZ ds mís';daI;wVj usVodZ ds mís';daI;wVj usVodZ ds mís';

1- lk/kuksa dk feydj mi;ksx djuk ¼1- lk/kuksa dk feydj mi;ksx djuk ¼1- lk/kuksa dk feydj mi;ksx djuk ¼1- lk/kuksa dk feydj mi;ksx djuk ¼1- lk/kuksa dk feydj mi;ksx djuk ¼Resource Sharing½½½½½

usVodZ dk eq[; mís'; blesa miyC/k lHkh lk/kuksa tSls daI;wVj] midj.k] MkVk o çksxzkeksa
dks fey&tqy dj dke esa ysuk gSA ;fn dksbZ MkVk fdlh ,d daI;wVj esa ugha gS fdUrq usVodZ ls
tqM+s fdlh vU; dEI;wVj esa gS rks mls ogka ls çkIr ¼Access½ fd;k tk ldrk gSA MkVk çkslsflax
ds fy, vf/kd {kerk okys daI;wVj dh vko';drk gksus ij usVodZ ls tqM+s fdlh Hkh lqnwj
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¼Remote½ daI;wVj dks dke esa fy;k tk ldrk gSA fdlh ,d mi;ksäk ¼User½ dks Mªkbax
fçaV djuh gS] fdUrq mlds ikl Iy‚Vj miyC/k ugha gS rks og usVodZ ls tqM+s fdlh Hkh Iy‚Vj dks
dke esa ys ldrk gSA ,d usVodZ ls tqM+s lHkh mi;ksäk ,d gh fçaVj ls fçafVax dj ldrs gSaA
bl çdkj lhfer o egaxs lk/kuksa ds leqfpr mi;ksx esa usVodZ ,d egRoiw.kZ Hkwfedk fuHkkrk
gSA

2- lapkj ek/;eksa ds :i esa ¼2- lapkj ek/;eksa ds :i esa ¼2- lapkj ek/;eksa ds :i esa ¼2- lapkj ek/;eksa ds :i esa ¼2- lapkj ek/;eksa ds :i esa ¼As a Communication Media½½½½½

usVodZ ls tqM+s daI;wVjksa ds ek/;e ls mi;ksäk ijLij cM+h vklkuh vkSj rhoz xfr ls lapkj
¼Communication½ dj ldrs gSaA usVodZ ds ek/;e ls mi;ksäk lHkh çdkj ds MkVk o lwpukvksa
dk vknku&çnku dj ldrs gSaA

3- fo'oluh;rk o miyC/krk ¼3- fo'oluh;rk o miyC/krk ¼3- fo'oluh;rk o miyC/krk ¼3- fo'oluh;rk o miyC/krk ¼3- fo'oluh;rk o miyC/krk ¼Reliability and Availability½½½½½

;fn dksbZ gkMZos;j ;k l‚¶Vos;j [kjkc gks tk, ;k fdlh vU; dkj.k ls dqN le; ds fy, miyC/k
u gks rks usVodZ ls tqM+s nwljs lk/kuksa dk mi;ksx fd;k tk ldrk gSA egRoiw.kZ MkVk dks ,d ls
vf/kd daI;wVjksa ij laxzghr fd;k tk ldrk gS ftlls fdlh ,d daI;wVj dk usVodZ ls laidZ VwV
tkus vFkok MkVk nwf"kr ¼Corrupt½ gks tkus ij vU; daI;wVjksa ls MkVk çkIr fd;k tk ldrk gSA

4- ykxr esa deh ¼4- ykxr esa deh ¼4- ykxr esa deh ¼4- ykxr esa deh ¼4- ykxr esa deh ¼Cost Reduction½½½½½

dksbZ ,d mi;ksäk lHkh egaxs daI;wVj lk/ku [kjhnus esa l{ke ugha gks ldrkA fdUrq
usVodZ dh lgk;rk ls og usVodZ ls tqM+s mu lHkh lk/kuksa ¼gkMZos;j] l‚¶Vos;j½ dk vko';drkuqlkj
mi;ksx dj ldrk gS tks mlds ikl ugha gSA

daI;wVj usVodZ ds mi;ksx ¼daI;wVj usVodZ ds mi;ksx ¼daI;wVj usVodZ ds mi;ksx ¼daI;wVj usVodZ ds mi;ksx ¼daI;wVj usVodZ ds mi;ksx ¼Applications of Network½½½½½

1- nwj&njkt dh lwpuk rd igq¡p ¼1- nwj&njkt dh lwpuk rd igq¡p ¼1- nwj&njkt dh lwpuk rd igq¡p ¼1- nwj&njkt dh lwpuk rd igq¡p ¼1- nwj&njkt dh lwpuk rd igq¡p ¼Accessing Remote Databases½½½½½

,d mi;ksäk vius daI;wVj ds ek/;e ls usVodZ ls tqM+s daI;wVjksa ij miyC/k MkVk dks
çkIr ¼Access½ dj ldrk gSA oyZ~MokbMosc lwpuk ra= }kjk dyk] foKku] LokLF;] bfrgkl] [ksy
vkfn fdlh Hkh fo"k; dh tkudkjh rks yh gh tk ldrh gS] jsy] jksMost] ok;q lsok ls lEcaf/kr
lwpuk,a o vkj{k.k lEcU/kh tkudkjh Hkh vklkuh ls çkIr dh tk ldrh gSA

2- QSDl ¼2- QSDl ¼2- QSDl ¼2- QSDl ¼2- QSDl ¼Fax½½½½½

usVodZ ls tqM+s fdlh Hkh daI;wVj ij QSDl Hkstk tk ldrk gS vkSj çkIr fd;k tk ldrk
gSA blds fy, Hkstus o çkIr djus okys daI;wVjksa esa QSDl e‚Mse o QSDl l‚¶Vos;j gksuk pkfg,A

3- bysDVª‚fud esy vFkok bZ&esy ¼3- bysDVª‚fud esy vFkok bZ&esy ¼3- bysDVª‚fud esy vFkok bZ&esy ¼3- bysDVª‚fud esy vFkok bZ&esy ¼3- bysDVª‚fud esy vFkok bZ&esy ¼Electronic Mail or E-mail½½½½½

orZeku esa bZ&esy dk O;kid Lrj ij mi;ksx gks jgk gS- blds }kjk cM+h rhozrk ls
lUns'k rks Hksts gh tkrs gSa] layXud ¼vVSpesaV½ ds :i esa nLrkost ¼Documents½]
v‚fM;ks&ohfM;ks¼Audio&Video½ Qkby Hkh Hksth tk ldrh gSA
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4- ohfM;ks d‚UÝssaflax ¼4- ohfM;ks d‚UÝssaflax ¼4- ohfM;ks d‚UÝssaflax ¼4- ohfM;ks d‚UÝssaflax ¼4- ohfM;ks d‚UÝssaflax ¼Video Conferencing½½½½½

vktdy Ldkbi] xwxy] OgkV~l,Ii bR;kfn vusd eSlsatj ,Iyhds'kUl miyC/k gSa tks usVodZ ls tqM+s
daI;wVjksa ij ohfM;ks d‚UÝsaflax dh lqfo/kk nsrs gSA ohfM;ks d‚UÝsaflax us nwj&njkt fLFkr yksxksa ds
fy, vkil esa laidZ djuk cgqr gh vklku cuk fn;k gS ftlls yksx ,d nwljs dks lqu o ns[k
Hkh ldrs gSA

5- v‚uykbu lsok,¡ ¼5- v‚uykbu lsok,¡ ¼5- v‚uykbu lsok,¡ ¼5- v‚uykbu lsok,¡ ¼5- v‚uykbu lsok,¡ ¼Online Services½½½½½

vkt usVodZ ls tqM+s daI;wVjksa ij vusd v‚uykbu lsok,¡ miyC/k gSa tSls v‚uykbu VªsfMax]
v‚uykbu 'k‚fiax] v‚uykbu cSafdax] v‚uykbu ,tqds'ku] v‚uykbu Iysf;ax vkfnA v‚uykbu
lsokvksa esa fujarj foLrkj gks jgk gSA

daI;wVj usVodZ dh Jsf.k;ka ¼daI;wVj usVodZ dh Jsf.k;ka ¼daI;wVj usVodZ dh Jsf.k;ka ¼daI;wVj usVodZ dh Jsf.k;ka ¼daI;wVj usVodZ dh Jsf.k;ka ¼Categoriesof Computer Network½½½½½

daI;wVj usVodZ dks mlds foLrkj dh nwjh ds vk/kkj ij rhu Jsf.k;ksa esa oxhZ—r fd;k tkrk
gSA

1- yksdy ,fj;k usVodZ ¼1- yksdy ,fj;k usVodZ ¼1- yksdy ,fj;k usVodZ ¼1- yksdy ,fj;k usVodZ ¼1- yksdy ,fj;k usVodZ ¼Local Area Network½½½½½

;g usVodZ ,d lhfer HkkSxksfyd {ks=] tks lkekU;r% dqN fdyksehVj dk gks ldrk gS]
esa QSyk gksrk gSA ;s fdlh dk;kZy;] cM+s laLFkku vFkok dkj[kkus ds fofHkUu daI;wVjksa }kjk lwpuk
,oa lalk/kuksa ds vknku&çnku ds dke vkrk gSA bl usVodZ dks lkekU;r% ysu ¼LAN½ dgk
tkrk gSA

LAN lkekU;r% NksVs {ks= esa gh QSys gksrs gS tSls fdlh ,d cM+s Hkou ;k dSail esaA
LAN esa ,d ekLVj daI;wVj gksrk gS ftls loZj ¼Server½ dgrs gSa rFkk 'ks"k MEc daI;wVj
¼Dumb Computer½ gksrs gSa ftUgsa VfeZuy ¼Terminal½ dgk tkrk gSA loZj lHkh VfeZuyksa ij
fu;a=.k j[krk gSA LAN esa lHkh daI;wVj fV~oLVsM isvj dscy vFkok dks,fD'kvy dscy }kjk tksM+s
tkrs gSaA lk/kkj.kr% ,d ysu esa 100 ls vf/kd daI;wVjksa dks ugha j[kk tkrkA

LAN NksVs gksrs gSa vr% bUgsa laHkkyuk o budh ns[k&js[k djuk vklku gksrk gSA buesa
lkekU;r% 'kkVZ lfdZV o vU; vupkgs ladsrksa ds dkj.k dHkh&dHkh dqN nks"k vk tkrs gSA LAN

,d gh dscy ls lHkh VfeZuYl dks tksM+rk gSA

fp= 3-18 yksdy ,fj;k usVodZ
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LAN esa MkVk lapj.k dh xfr rhoz ¼10 ls 100 esxkckbV çfr lsdaM½ gksrh gS] tks bldh
lcls cM+h fo'ks"krk gSA LAN dkQh yphyk usVodZ gS] blesa fcuk lkjs usVodZ dks ck/kk igqapk,]
vkSj daI;wVjksa dks tksM+k tk ldrk gS vFkok gVk;k tk ldrk gSA LAN dk {ks= lhfer gksus ds
dkj.k blesa fofHkUu çdkj dh Vksiksy‚th dke esa yh tk ldrh gSaA LAN esa lHkh daI;wVjksa ij cSB
dj vyx&vyx O;fä dk;Z dj ldrs gSa rFkk lkFk gh os ijLij ,d nwljs ds dk;Z dks ns[k ldrs
gS o muesa la'kks/ku] ifjorZu vkfn Hkh dj ldrs gSaA

2- esVªksiksfyVu ,fj;k usVodZ ¼2- esVªksiksfyVu ,fj;k usVodZ ¼2- esVªksiksfyVu ,fj;k usVodZ ¼2- esVªksiksfyVu ,fj;k usVodZ ¼2- esVªksiksfyVu ,fj;k usVodZ ¼Metropolitan Area Network – MAN½½½½½

;g usVodZ vis{kk—r cM+s {ks= esa QSyk gksrk gSA bldh HkkSxksfyd lhek lkekU;r% ,d
'kgj vFkok dLck gksrh gSA MAN okLro esa LAN dk gh cM+k Lo:i gS D;ksafd ;g LAN }kjk
dke esa yh tkus okyh rduhd dk gh mi;ksx djrk gSA fdUrq bldks LFkkfir djuk LAN dh
rqyuk esa vf/kd tfVy gksrk gSA ;g ,d 'kgj ds vyx&vyx {ks=ksa esa fLFkr fdlh miØe
vFkok laLFkku dh fHkUu&fHkUu 'kk[kkvksa dks ijLij tksM+us dk dke djrk gSA

MAN dk eq[; mís'; l‚¶Vos;j ,oa gkMZos;j lalk/kuksa dk feydj mi;ksx djuk gSA
blesa iwjk usVodZ ,d dsUæh;—r e'khu }kjk lapkfyr gksrk gSA MAN }kjk MkVk o /ofu nksuksa
dk lapj.k gks ldrk gSA

fp= 3-19 esVªksiksfyVu ,fj;k usVodZ

lsyqyj Qksu usVodZ rFkk 'kgjksa dk dscy Vhoh usVodZ MAN ds gh mnkgj.k gSaA

3- okbM ,fj;k usVodZ ¼3- okbM ,fj;k usVodZ ¼3- okbM ,fj;k usVodZ ¼3- okbM ,fj;k usVodZ ¼3- okbM ,fj;k usVodZ ¼Wide Area Network -WAN½½½½½

WAN dh HkkSxksfyd lhek vf/kd foLr`r gksrh gS- ;g iwjs ns'k] çk;}hi vFkok lewps
fo'o esa QSyk gks ldrk gSA WAN esa ns'kksa vFkok çk;}hiksa ds lHkh daI;wVj ,d nwljs ls tqM+s gksrs
gSaA ;s daI;wVj MkVk dk vknku&çnku ,oa dsUæ fu;af=r çlkj.k Hkh dj ldrs gSaA WAN ,d
cgqr gh fo"ke çdkj dk usVodZ gksrk gSA bl usVodZ ds dqN Hkkx dscy ls tqM+s gks ldrs gS
rks dqN VsyhQksu ykbZuksa] v‚fIVdy Qkbcj dscy] ekbØksoso ;k mixzg ls Hkh tqM+s gks ldrs gSaA

WAN usVodksaZ dks tksM+uk ,d tfVy dk;Z gksrk gSA buesa 'kkVZ lfdZV] rkj VwVus ds dkj.k
;k vU; dksbZ lfdZV nks"k vkus dh  laHkkouk Hkh vis{kk—r vf/kd gksrh gSA budh MkVk lapj.k
xfr Hkh vU; usVodksaZ dh rqyuk esa dqN de gksrh gSA bUVjusV WAN dk lcls vPNk mnkgj.k
gSA
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fp= 3-20 okbM ,fj;k usVodZ

usVodZ Vksiksy‚th ¼usVodZ Vksiksy‚th ¼usVodZ Vksiksy‚th ¼usVodZ Vksiksy‚th ¼usVodZ Vksiksy‚th ¼Network Topology½½½½½

fdlh usVodZ ds uksM~l dks ijLij tksM+us ds rjhds dks Vksiksy‚th ¼Topology½ dgrs gSaA
Vksiksy‚th ls gh ;g fu/kkZfjr gksrk gS fd uksM~l ds e/; MkVk lapj.k ds fy, dkSu&dkSu ls iFk
¼Path½ miyC/k gSaA usVodZ LFkkfir djus dh ykxr o tfVyrk Hkh dkQh lhek rd Vksiksy‚th ij
gh fuHkZj djrh gSA vr% Vksiksy‚th fu/kkZfjr djrs le; mldh tfVyrk] ykxr] Hkfo"; esa gksus okys
foLrkj vkfn ckrksa ij /;ku nsuk vko';d gksrk gSA dqN egRoiw.kZ Vksiksy‚th fuEu gSaA

1- js[kh; ;k cl Vksiksy‚th ¼1- js[kh; ;k cl Vksiksy‚th ¼1- js[kh; ;k cl Vksiksy‚th ¼1- js[kh; ;k cl Vksiksy‚th ¼1- js[kh; ;k cl Vksiksy‚th ¼Linear or Bus Topology½½½½½

blesa lHkh daI;wVj ,d dscy ls tqM+s gksrs gSaA daI;wVjksa dks tksM+us ds fy, lkekU;r%
dks,fD'kvy dscy dke esa fy;k tkrk gSA dscy ds nksuksa fljksa ij VfeZusVj ¼Terminator½ yxs
gksrs gSaA çR;sd daI;wVj ;k ;qfä ¼Device½  ,d usVodZ baVjQsl dkMZ ¼NIC½ }kjk usVodZ ls
tqM+k gksrk gSA çR;sd NIC dk ,d fof'k"V irk ¼Unique Address½ gksrk gSA

js[kh; Vksiksy‚th lcls ljy çdkj dh Vksiksy‚th gSA bl Vksiksy‚th esa MkVk lapj.k
ds fy, ;g vko';d ugha fd çR;sd daI;wVj pkyw ¼on½ gksA fdlh daI;wVj ds [kjkc gks tkus
ij Hkh 'ks"k usVodZ dk;Z djrk jgrk gSA bldk foLrkj djuk Hkh dkQh vklku gSA u;s uksM
¼daI;wVj ;k vU; dksbZ ;qfä½ dks cl esa dgha Hkh tksM+k tk ldrk gSA

fp= 3-21 js[kh; ;k cl Vksiksy‚th

fdUrq bl Vksiksy‚th esa usVodZ dk fu;a=.k dsUæh;—r ugha gksrk vr% dgha Hkh dksbZ [kjkch
vk tkus ij mls <w¡<uk eqf'dy gks tkrk gSA cl dh yEckbZ vf/kd gksus ij fjihVlZ dk ç;ksx djuk
iM+rk gSA dscy esa [kjkch vk tkus ij iwjk usVodZ gh dke djuk can dj ldrk gSA
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2- o`Ÿkkdkj ;k oy; Vksiksy‚th ¼2- o`Ÿkkdkj ;k oy; Vksiksy‚th ¼2- o`Ÿkkdkj ;k oy; Vksiksy‚th ¼2- o`Ÿkkdkj ;k oy; Vksiksy‚th ¼2- o`Ÿkkdkj ;k oy; Vksiksy‚th ¼Circular or Ring Topology½½½½½

bl Vksiksy‚th esa lHkh uksM~l ,doy; ¼Ring½ esa tqM+s gksrs gSaA bu uksM~l dks ijLij tksM+us
ds fy, fV~oLVsM isvj] dks,fD'kvy dscy vFkok v‚fIVdy Qkbcj dscy dke esa fy, tkrs gSaA
çR;sd uksM vius lehiorhZ nks uksM~l ls tqM+k jgrk gS o ,d uksM ls MkVk çkIr djrk gS rFkk
nwljs uksM dks MkVk lapkfjr dj nsrk gSA çR;sd uksM MkVk ladsrksa dks vkxs çsf"kr djus ls iwoZ mUgsa
ifjof/kZr ¼Amplify½ Hkh djrk gSA

fp= 3-22 fjax Vksiksy‚th

fjax Vksiksy‚th esa dksbZ eq[; fu;a=d daI;wVj ugha gksrk] vr% ;g ih;j&Vw&ih;j usVodZ
ds fy, vf/kd mi;qä gSA ;g Hkh ,d fo'oluh; Vksiksy‚th gS D;ksafd blesa MkVk lapj.k dsoy
,d daI;wVj ij fuHkZj ugha djrkA blesa fjihVlZ dh Hkh vko';drk ugha gksrhA fdUrq blesa ;fn
dksbZ Hkh ,d daI;wVj Bhd ls dk;Z u djs rks iwjk usVodZ Qsy ¼Fail½ gks ldrk gSA ,d uksM gVkus
ij ;k u;k uksM tksM+us ds le; Hkh iwjk usVodZ ckf/kr gksrk gSA

3- rkjk Vksiksy‚th ¼3- rkjk Vksiksy‚th ¼3- rkjk Vksiksy‚th ¼3- rkjk Vksiksy‚th ¼3- rkjk Vksiksy‚th ¼Star Topolgy½½½½½

bl Vksiksy‚th esa lHkh uksM~l ,d dsUæh; daI;wVj ls tqM+s gksrs gS ftls gc ¼Hub½ ;k gksLV
¼Host½ dgk tkrk gSA blesa dksbZ Hkh nks uksM~l ijLij lh/ks ugha tqM+s gksrsA uksM~l ds e/; lapkj
dsUæh; daI;wVj ds ek/;e ls ls gh gksrk gSA ;g lHkh uksM~l ds e/; gksus okys lHkh lapkj dks
fu;af=r djrk gSA

fp= 3-23 LVkj Vksiksy‚th

bl Vksiksy‚th esa usVodZ çca/ku rqyukRed :i ls vklku gksrk gSA ,d uksM ds [kjkc
gksus ij 'ks"k usVodZ ij dksbZ çHkko ugha iM+rkA fdUrq iwjs usVodZ dk fu;a=.k ,d gh dsUæh;
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daI;wVj ij fuHkZj gksus ds dkj.k blds Qsy gks tkus ij iwjk usVodZ gh can gks tkrk gSA bl usVodZ
esa dscy dh Hkh vf/kd vko';drk gksrh gSA

4- o`{k Vksiksy‚th ¼4- o`{k Vksiksy‚th ¼4- o`{k Vksiksy‚th ¼4- o`{k Vksiksy‚th ¼4- o`{k Vksiksy‚th ¼Tree Topology½½½½½

bl Vksiksy‚th esa uksM~l dks lksikuor ¼Hierarchical½ rjhds ls tksM+k tkrk gSA inkuqØe
esa lcls Åij okys uksM dks :V uksM ¼Root Node½ dgrs gSaA :V uksM ds mi uksM gksrs gSa tks
:V uksM ls inkuqØe esa tqM+s gksrs gSA bu mi uksMksa ds çFke] f}rh;] r`rh; vkfn vusd Lrj gks
ldrs gSaA

fp= 3-24 Vªh Vksiksy‚th

Vªh Vksiksy‚th okLro esa cl Vksiksy‚th dk FkksM+k cnyk gqvk :i gSA bl Vksiksy‚th esa
MkVk lapj.k cl Vksiksy‚th dh rjg gh gksrk gSA Vªh Vksiksy‚th mu vuqç;ksxksa ds fy, vf/kd
mi;qä gS ftuesa MkVk dk çokg ¼Flow½ lksikuor gksrk gSA

5- xzkQ ;k tky Vksiksy‚th ¼5- xzkQ ;k tky Vksiksy‚th ¼5- xzkQ ;k tky Vksiksy‚th ¼5- xzkQ ;k tky Vksiksy‚th ¼5- xzkQ ;k tky Vksiksy‚th ¼Graph or Mesh Topology½½½½½

bl Vksiksy‚th esa uksM~l dks ,d nwljs ls tksM+us ds fy, dksbZ fof'k"V lajpuk dke esa ugha
yh tkrhA ,d uksM fdlh Hkh nwljs uksM ls tqM+k gks ldrk gS rFkk ,d ls vf/kd uksM~l ls Hkh
tqM+k gks ldrk gSA bl Vksiksy‚th esa ;g Hkh vko';d ugha fd lHkh uksM~l ,d nwljs ls tqM+s gksaA

fp= 3-25 tky Vksiksy‚th
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usVodZ ;qfä;k¡ ¼usVodZ ;qfä;k¡ ¼usVodZ ;qfä;k¡ ¼usVodZ ;qfä;k¡ ¼usVodZ ;qfä;k¡ ¼Network Devices½½½½½

usVodZ ;qfä;k¡ os midj.k ;k bdkbZ gksrh gSa tks daI;wVj usVodZ esa MkVk dk vknku&çnku
djus ds fy, ç;qä gksrh gSaA bUgsa usVodZ midj.k ¼Network Equipment½ Hkh dgrs gSaA uhps
dqN çeq[k usVodZ ;qfä;ksa dk fooj.k fn;k x;k gSA

1- e‚Mse ¼1- e‚Mse ¼1- e‚Mse ¼1- e‚Mse ¼1- e‚Mse ¼Modem½½½½½

e‚Mse dk eq[; mís'; ,sls ladsr ¼Signals½ mRiUu djuk gS ftUgsa ,d daI;wVj ls nwljs
daI;wVj rd vklkuh ls rFkk de O;; esa Hkstk tk ldsA lkekU;r% ge ,uky‚x Qksu e‚Mse dke
esa ysrs gSa ftudh lgk;rk ls daI;wVj dks Qksu ykbu ls tksM+k tkrk gSA VsyhQksu ykbu ij dsoy
,uky‚x flaXuYl Hksts tk ldrs gSa tcfd daI;wVj dsoy fMftVy flaXuYl le>rk gS vkSj
fMftVy flXuYl gh mRiUu djrk gSA vr% bu nksuksa ds chp lkeatL; LFkkfir djus ds fy, e‚Mse
dh vko';drk gksrh gS tks ,uky‚x flXuYl dks fMftVy esa vkSj fMftVy flXuYl dks ,uky‚x
esa :ikarfjr djrk gSA fMftVy ladsrksa dks ,uky‚x esa cnyuk eksMîqys'ku ¼Modulation½ rFkk
,uky‚x ladsrksa dks fMftVy esa cnyuk  fMeksMîqys'ku ¼Demodulation½ dgykrk gSA Modem

'kCn Modulation ls Mo rFkk Demodulation ls Dem dks vkil esa tksM+dj cuk;k x;k gSA

fp= 3-26 fofHkUu çdkj ds e‚Mse

2- iqujkorZd ¼2- iqujkorZd ¼2- iqujkorZd ¼2- iqujkorZd ¼2- iqujkorZd ¼Repeater½½½½½

lHkh lapj.k ek/;eksa esa ladsr dqN nwj pyus ds i'pkr detksj iM+ tkrs gSaA vr% çR;sd
ek/;e  esa ladsr ,d fuf'pr nwjh rd gh tk ikrs gSaA vr% nks daI;wVjksa dh nwjh vf/kd gksus ij
;g vko';d gks tkrk gS fd detksj ladsrksa dks ifjof/kZr ¼Amplify½ fd;k tk,A ladsrksa ¼Signals½
dks ifjof/kZr djus okyh ;qfä dks gh fjihVj dgrs gSaA lkekU;r% fjihVlZ nks çdkj ds gksrs gSa
¼,EiyhQk;j vkSj flXuy tujs'ku fMokbl½A

fp= 3-27 fjihVj
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,EiyhQk;j ¼,EiyhQk;j ¼,EiyhQk;j ¼,EiyhQk;j ¼,EiyhQk;j ¼Amplifier½½½½½

;s dsoy flXuYl dks ifjof/kZr djus dk dke djrs gSaA ;s eq[; ladsrksa ds lkFk&lkFk
vokafPNr ladsrksa ¼Noise½ dks Hkh ifjof/kZr dj nsrs gSaA

flXuy tujs'ku fMokbl ¼flXuy tujs'ku fMokbl ¼flXuy tujs'ku fMokbl ¼flXuy tujs'ku fMokbl ¼flXuy tujs'ku fMokbl ¼Signal Generation Device½½½½½

bu fjihVlZ esa flXuYl esa ls u‚bt ¼vokafPNr ladsrksa½ dks i`Fkd djus dh {kerk gksrh
gSA ;s fjihVlZ flXuYl esa ls u‚bt dks vyx dj mls ewy :i esa iqu% l̀ftr ¼Regenerate½ djrs
gSa] mls ifjof/kZr djrs gSa vkSj fQj iqu% lapfjr dj nsrs gSaA bu fjihVlZ esa tfVy rduhd dke
esa vkrh gSA ;s vis{kk—r egaxs Hkh gksrs gSaA

3- fczt ¼3- fczt ¼3- fczt ¼3- fczt ¼3- fczt ¼Bridge½½½½½

fczt ,d ,slh ;qfä gS tks vyx&vyx lapkj ek/;e ¼Transmission Media½ ç;qä
djus okys usVodksaZ dks vkil esa tksM+us dk dke djrs gSaA uksM~l dh la[;k c<+us ij LAN esa çHkkoh
MkVk LFkkukarj.k dh xfr de gks tkrh gS ftlls bldh dk;Z {kerk ij foijhr vlj iM+rk gSA
bldk lek/kku ;g gS fd vyx&vyx LAN dks vkil esa tksM+ fn;k tk,A ,slk djus ls usVodZ
esa vf/kd uksM~l Hkh tksM+s tk ldsaxs vkSj usVodZ dh HkkSxksfyd lhek dk Hkh foLrkj gksxkA bl
ç;kstu ds fy, fczt loZFkk mi;qä ;qfä dgh tk ldrh gSA fczt ,d lLrh] vklku rduhd
ij vk/kkfjr rhoz ;qfä gSA fczt ds mi;ksx ls usVodZ dk çHkkoh vkdkj c<+ tkrk gSA fjihVlZ dh
rjg fczt Hkh flXuYl dks ,d Hkkx ls nwljs Hkkx esa Hkstus dk dk;Z djrk gS rFkk flXuYl dks
jhtujsV Hkh djrk gSA

fp= 3-28 fczt

4- jkÅVj ¼4- jkÅVj ¼4- jkÅVj ¼4- jkÅVj ¼4- jkÅVj ¼Router½½½½½

jkÅVj Hkh fczt dh Hkkafr vyx&vyx usVodksaZ dks tksM+us dk dk;Z djrk gS fdUrq jkÅVj
fczt dh rqyuk esa vf/kd n{krk ls dk;Z djrk gSA fczt ladsrksa dks dsoy vkxs ekxZ ¼Path½ nsrk
gS tcfd jkÅVj mUgsa ifj"—r djds vkxs Hkstrk gSA jkÅVj blls tqM+s lHkh usVodksaZ ls MkVk çkIr
djrk gS o igq¡pus ds irs ¼Destination Address½ ds vk/kkj ij mUgsa vkxs çsf"kr dj nsrk gSA
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fp= 3-29 jkÅVj

5- xsVos ¼5- xsVos ¼5- xsVos ¼5- xsVos ¼5- xsVos ¼Gateway½½½½½

;g Hkh fczt o jkÅVj dh rjg vyx&vyx usVodksaZ dks ijLij tksM+us okyh ;qfä gSA

xsVos dh rduhd jkÅVj ls Hkh vf/kd tfVy gksrh gSA bldh lgk;rk ls nks ,dne fHkUu çdkj

ds usVodksaZ dks tksM+k tk ldrk gSA ;g dk;Z fjihVj] fczt vFkok jkÅVj }kjk laHko ugha gSA

xsVos MkVk dks vkxs ekxZ çnku djus ds vykok ;g MkVk dks ,d usVodZ ls nwljs usVodZ esa

Hkstus ls igys mldk vko';d :ikarj.k Hkh djrk gSA nks ,dne fHkUu çdkj ds usVodksaZ esa

ç;qä gksus okys lapkj çksVksd‚y Hkh fHkUu&fHkUu gksrs gSaA bu çksVksd‚y ds :ikarj.k dk dk;Z Hkh

xsVos djrk gSA blds vykok ;fn nks usVodksaZ esa fHkUu&fHkUu ,Mªsflax Ldhe gks rks xsVos ,Mªsl

:ikarj.k dk dk;Z Hkh djrk gSA

bl çdkj xsVos jkÅVj dh rqyuk esa vf/kd ifj"—r ;qfä gS tks vusd vfrfjä

lqfo/kk,¡ çnku djrk gSA fdUrq ;g rqyukRed :i ls vf/kd egaxk gS o bldh LFkkiuk]

j[k&j[kko o çpkyu Hkh vis{kk—r tfVy gSA

6- gksLV ¼6- gksLV ¼6- gksLV ¼6- gksLV ¼6- gksLV ¼Host½½½½½

okbM ,fj;k usVodZ esa vusd ,sls daI;wVj gksrs gSa ftudk mís'; mi;ksäkvksa ds çksxzkeksa

dk fu"iknu ¼Execution½ djuk gksrk gSA bu daI;wVjksa dks gksLV dgk tkrk gSA gksLV ,d lapkj

mi&tky ¼Communicatin Subnet½ }kjk ijLij tqM+s jgrs gSA

fdlh ,d daI;wVj dks gksLV rHkh dgk tk ldrk gS tc og dqN ,slh lsok,¡ çnku

djrk gks ftudk mi;ksx usVodZ ls tqM+s nwljs daI;wVj ;k midj.k dj ldsaA lkekU;r% miHkksäk

bZ&esy eslsatsj] Qkby VªkUlQj çksVksd‚y ¼FTP½ bR;kfn ,Iyhds'ku l‚¶Vos;j ds }kjk gksLV ls

lapkj ¼Communicate½ djrs gSaA

7- vkjts&45 la;kstd ¼7- vkjts&45 la;kstd ¼7- vkjts&45 la;kstd ¼7- vkjts&45 la;kstd ¼7- vkjts&45 la;kstd ¼RJ-45 Connector½½½½½

vkjts&45 ¼Registered Jack 45½ la;kstd ,d HkkSfrd la;kstd ;qfä gS tks fn[kus esa

dscy tSlh gksrh gSA bldk mi;ksx LFkkuh; ;k nwjLFk LFkkuksa ij fLFkr fofHkUu nwj lapkj vkSj MkVk

midj.kksa dks ijLij tksM+us ds fy, fd;k tkrk gSA ;g ,d ,dy ykbu la;kstd gksrk gS ftlesa
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8 fiusa gksrh gSA vkjts&45 la;kstd dk mi;ksx lkekU;r% usVofdaZx dscfyax o VsyhQksu

vuqç;ksxksa esa fd;k tkrk gSA

fp= 3-30- vkjts&45 la;kstd

8- bFkjusV dkMZ ¼8- bFkjusV dkMZ ¼8- bFkjusV dkMZ ¼8- bFkjusV dkMZ ¼8- bFkjusV dkMZ ¼Ethernet Card½½½½½

bls usVodZ baVjQsl dkMZ ¼NIC½ Hkh dgk tkrk gSA okLro esa ;g ,d ysu vuqdwyd
¼LAN Adaptor½ gSA fdlh daI;wVj dks LAN ls tksM+us ds fy, bls enjcksMZ ¼Mother

Board½ ds Ly‚V esa yxk;k tkrk gSA bl dkMZ ls dscy dks tksM+us ij daI;wVj LAN ls tqM+
tkrk gSA

fp= 3-31 bFkjusV dkMZ

usVodZ baVjQsl dkMZ daI;wVj o usVodZ ds chp HkkSfrd laidZ cukrk gSA ;g MkVk

ladsrksa dks ifjof/kZr djus dk Hkh dk;Z djrk gSA

9- uksM ¼9- uksM ¼9- uksM ¼9- uksM ¼9- uksM ¼Node½½½½½

LAN ls tqM+h dksbZ Hkh ;qfä ;k midj.k tSls daI;wVj] fçaVj] Iy‚Vj] e‚Mse vkfn uksM

dgykrk gSA çR;sd uksM dk ,d fof'k"V irk ¼Unique Address½ gksrk gSA ,d uksM LAN esa

fLFkr fdlh Hkh uksM ls lapkj ¼Communicate½ dj ldrk gSA

10- gc ¼10- gc ¼10- gc ¼10- gc ¼10- gc ¼Hub½½½½½

;g LAN dk ,d egRoiw.kZ ?kVd gS tks LAN esa ,d dsUæ fcanq ¼Central Point½ dk

dk;Z djrk gSA LAN ds lHkh uksM~l dscy }kjk gc ls tqM+s gksrs gSaA ,d LAN ds fdlh nks

uksM~l ds chp gksus okys lapkj esa leLr MkVk ladsr gc ds ek/;e ls gh gksdj xqtjrs gSaA gc

eq[;r% fuEu çdkj ds gksrs gSaA
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fp= 3-32 gc

¼¼¼¼¼I½½½½½ MEc gc ¼MEc gc ¼MEc gc ¼MEc gc ¼MEc gc ¼Dumb hub½ ½ ½ ½ ½ ;g gc dsoy ladsrksa dks ,d uksM ls nwljs uksM rd Hkstus dk

dk;Z djrk gSA

¼¼¼¼¼II½½½½½ LekVZ gc ¼LekVZ gc ¼LekVZ gc ¼LekVZ gc ¼LekVZ gc ¼Smart Hub½ ½ ½ ½ ½ ;g ladsrksa dks çlkfjr djus ds vykok usVodZ çca/ku dk

dk;Z Hkh djrk gSA

¼¼¼¼¼III½½½½½ cqf)eku gc ¼cqf)eku gc ¼cqf)eku gc ¼cqf)eku gc ¼cqf)eku gc ¼Intelligent Hub½ ½ ½ ½ ½  ;g gc lHkh çdkj ds usVodZ çca/ku dh {kerk rks

j[krk gh gS lkFk gh ;g ,d ls vf/kd LAN dks vkil esa tksM+ Hkh ldrk gS rFkk ,d

ls vf/kd çdkj dh Vksiksy‚th dh lqfo/kk Hkh çnku djrk gSA

11-11-11-11-11- cSdcksu ¼cSdcksu ¼cSdcksu ¼cSdcksu ¼cSdcksu ¼Backbone½½½½½

;g ,d mPp cSaM foM~Fk la;kstd ¼High Band Width Link½ gS ftlls vusd uksM

o gc tksM+s tk ldrs gSaA blds ek/;e ls cgqr lk MkVk ,d lkFk xqtj ldrk gSA fdlh laLFkku

;k cM+h fcfYMax esa fLFkr fofHkUu LAN dks cSdcksu ds ek/;e ls tksM+dj ,d foLr`r ¼Campus

Wide½ usVodZ cuk;k tk ldrk gSA nks usVodksaZ ds chp dk lkjk MkVk ;krk;kr cSdcksu ds

ek/;e ls gh xqtjrk gSA

12- fLop ¼12- fLop ¼12- fLop ¼12- fLop ¼12- fLop ¼Switch½½½½½

fLop gc dh rjg ,d ,slh daI;wVj usVodZ ;qfä gS tks fofHkUu uksM~l ¼daI;wVj ,oa vU;

;qfävksa½ dks ijLij tksM+us dk dk;Z djrh gS fdUrq fLop dh dk;Z ç.kkyh lk/kkj.k gc dh dk;Z

ç.kkyh ls vyx gksrh gSA tgk¡ gc esa ,d L=ksr ls çkIr MkVk ;k lwpuk gc ls lcaf/kr lHkh

;qfävksa dks Hksth tkrh gS ogha fLop esa L=ksr ls çkIr MkVk ;k lwpuk xarO; irs ¼Destination

Address½ ds vuqlkj dsoy xarO; daI;wVj ;k xarO; ;qfä dks gh çsf"kr dh tkrh gSA fLop dh

lgk;rk ls usVodZ ds ;krk;kr dks Hkh fu;af=r fd;k tk ldrk gSA
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egRoiw.kZ fcanqegRoiw.kZ fcanqegRoiw.kZ fcanqegRoiw.kZ fcanqegRoiw.kZ fcanq

1- fdlh daI;wVj dk Hkjiwj mi;ksx rHkh laHko gS tcfd og vU; daI;wVjksa ls tqM+k gksA

2- ,d daI;wVj ls nwljs daI;wVj rd lwpukvksa ,oa MkVk ds vknku&çnku dks MkVk lapkj ¼Data

Communication½ dgrs gSaA

3- ijaijkxr lk/kuksa ls lwpukvksa ds vknku&çnku esa dkQh le; yxrk gS rFkk bldh dher
Hkh fujarj c<+rh tk jgh gSA tcfd daI;wVj dh enn ls lapkj vfr rhoz xfr ls gksrk gS
rFkk ykxr Hkh cgqr de vkrh gSA

4- çs"kd ¼Sender½ o çkIrdrkZ ¼Receiver½ ds chp MkVk lapj.k ds fy, fdlh HkkSfrd
ek/;e ¼Physical Medium½ dk gksuk vko';d gSA bl ek/;e dks çs"k.k ek/;e ¼Trans-

mission Medium½ vFkok lapkj pSuy ¼Communication Channel½ dgrs gSaA

5- çs"k.k ek/;eksa dks lkekU;r% nks Hkkxksa esa ckaVk tk ldrk gS  ¼1½ rkj okys ek/;e o ¼2½
csrkj ek/;eA

6- rkj okys çs"k.k ek/;eksa esa fV~oLVsM isvj dscy] dks,fD'kvy dscy o v‚fIVdy Qkbcj
dscy çeq[k gaSA

7- fcuk rkj okys çs"k.k ek/;eksa esa jsfM;ks rjaxsa] ekbØksoso] mixzg lapkj] bUÝk&jsM fdj.ksa]
okbZ&QkbZ] CywVwFk vkfn çeq[k gSaA

8- MkVk lapj.k ds fy, lkekU;r% fo|qr ladsr ¼Electrical Signals½ dke esa fy, tkrs gSa-
;s ladsr nks çdkj ds gksrs gSa 1- ,uky‚x o 2- fMftVyA

9- MkVk lapj.k ds fy, tc dbZ LorU= daI;wVjksa dks fdlh ek/;e ls ,d lkFk tksM+k tkrk
gS rks ;g O;oLFkk daI;wVj usVodZ dgykrh gSA

10- daI;wVj usVodZ ds eq[; mís'; lk/kuksa dks feydj dke esa ysuk o lapkj lk/kuksa ds :i
esa mi;ksx djuk gSA

11- daI;wVj usVodZ dh rhu çeq[k Jsf.k;ka gSa ysu] esu vkSj osuA

12- fdlh usVodZ ds uksM~l dks ijLij tksM+us ds rjhds dks Vksiksy‚th ¼Topology½ dgrs gSaA
Vksiksy‚th ls gh ;g fu/kkZfjr gksrk gS fd uksM~l ds e/; MkVk lapj.k ds fy, dkSu&dkSu
ls iFk ¼Path½ miyC/k gSaA
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vH;klkFkZ  ç'uvH;klkFkZ  ç'uvH;klkFkZ  ç'uvH;klkFkZ  ç'uvH;klkFkZ  ç'u

cgqp;ukRed ç'ucgqp;ukRed ç'ucgqp;ukRed ç'ucgqp;ukRed ç'ucgqp;ukRed ç'u

1- lcls iqjkuk o lcls vf/kd dke esa vkus okyk lapkj ek/;e gS-

¼A½ dks,fD'kvy dscy ¼B½ v‚fIVd Qkbcj dscy

¼C½ fV~oLVsM isvj dscy ¼D½ mä ls esa ls dksbZ ugha

2- oSu ¼WAN½ dk vFkZ gS-

¼A½ ok;j ,aM usVodZ ¼B½ ok;j ,Dlsflcy usVodZ

¼C½ okbMyh ,Dlsflcy usVodZ ¼D½ okbM ,fj;k usVodZ

3- fuEu esa ls dkSu lk lapkj ek/;e lcls rhoz gSA

¼A½ fV~oLVsM isvj ¼B½ dks,fD'kvy dscy

¼C½ v‚fIVd Qkbcj dscy ¼D½ lsyqyj Qksu

4- fuEu esa ls dkSu lk ek/;e /kkrq ds rkj ls ugha cuk gSA

¼A½ fV~oLVsM isvj ¼B½ dks,fD'kvy dscy

¼C½ v‚fIVd Qkbcj dscy ¼D½ mä ls esa ls dksbZ ugha

5- v‚fIVd Qkbcj dscy dh dksj ij p<s dkap dh ijr dks D;k dgrs gSA

¼A½ ;ksd ¼B½ DysM

¼C½ dsi ¼D½ ikbi

6- fdl çdkj ds lapj.k esa rjaxsa lHkh fn'kkvksa esa tkrh gSA

¼A½ jsfM;ks fyad lapj.k ¼B½ ekbØksoso lapj.k

¼C½ bUÝkjsM lapj.k ¼D½ mixzg lapj.k

7- U;wure fdrus lapkj mix`g lEiw.kZ i`Foh ij ladsr çsf"kr dj ldrs gSaA

¼A½ nks ¼B½ rhu

¼C½ pkj ¼D½ ik¡p

8- dEI;wVj ls ok;jysl ekml o dh&cksMZ tksM+us ds fy, fdl dk ç;ksx fd;k tkrk
gSA

¼A½ Cyw&VwFk ¼B½ bUÝkjsM

¼C½ ekbØks oso ¼D½ jsfM;ks fyad rjaxsa

9- ,d NksVs {ks= esa QSys usVodZ dks D;k dgrs gSa-
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¼A½ LAN ¼B½ MAN

¼C½ WAN ¼D½ mä ls esa ls dksbZ ugha

10- buesa ls dkSu lk lapj.k ek/;e gSA

¼A½ e‚Mse ¼B½ gc

¼C½ fczt ¼D½ mä ls esa ls dksbZ ugha

vfry?kwÙkjkRed ç'uvfry?kwÙkjkRed ç'uvfry?kwÙkjkRed ç'uvfry?kwÙkjkRed ç'uvfry?kwÙkjkRed ç'u

1- lcls iqjkuk o vf/kd dke esa vkus okyk lapj.k ek/;e dkSu lk gS\

2- WAN dk iwjk uke D;k gS\

3- lcls rhoz lapj.k ek/;e dk uke crkb,A

4- OFC dh dksj ij p<+h ijr dks D;k dgrs gSa\

5- fjihVj dk ,d çeq[k dk;Z crkb,A

6- lapkj mixzg lkekU;r% fdruh Å¡pkbZ ij fLFkr gksrk gS\

7- okbZ&QkbZ dk iwjk uke crkb,A

8- ladsrksa dks ,uky‚x ls fMftVy vkSj fMftVy ls ,uky‚x esa cnyus okyh ;qfä dks D;k
dgrs gSa\

9- ,d cM+s dLcs dks doj djus okys usVodZ dk uke crkb,A

10- dkSu lh Vksiksy‚th esa uksM~l lksikuor Øe esa tqM+s gksrs gS\

y?kwÙkjkRed ç'uy?kwÙkjkRed ç'uy?kwÙkjkRed ç'uy?kwÙkjkRed ç'uy?kwÙkjkRed ç'u

1- fofHkUu csrkj lapkj ek/;eksa ds uke fyf[k;sA

2- Ø‚l&V‚d fdls dgrs gSa\

3- dks,fD'kvy dscy dk mi;ksx dgk¡ fd;k tkrk gS\

4- CywVwFk ds mi;ksx crkb,A

5- ekbØksoso Vkoj vf/kd Å¡pkbZ ij D;ksa yxk;s tkrs gSa\

6- ,uky‚x o fMftVy lapkj esa varj crkb,A

7- LAN dh nks fo'ks"krk,¡ fyf[k,A



8- LVkj Vksiksy‚th esa uksM~l dh fo'ks"krk,¡ crkb,A

9- jkÅVj dk dk;Z o fo'ks"krk fyf[k,A

10- fLop o gc esa D;k varj gS\

fuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'ufuca/kkRed ç'u

1- v‚fIVd Qkbcj dscy dh ljapuk vkSj dk;Z ç.kkyh le>kb;sA

2- mixzg lapkj D;k gS\ bldh fo'ks"krk,¡ vkSj mi;ksx crk;saA

3- daI;wVj usVodZ ds mís'; o mi;ksx fyf[k,A

4- usVodZ Vksiksy‚th D;k gS\ fofHkUu Vksiksy‚th ds uke o fo'ks"krk,¡ crkb,A

5- fuEufyf[kr ij fVIif.k;k¡ fyf[k,A

1-e‚Mse

2-oSu (WAN)

3-xsVos

4-fczt

5-okbZ&QkbZ
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